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บทคัดยอ 

การศึกษาเพ่ือเปรียบเทียบระหวางการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชแบบมาตรฐานและการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ
พืชตนทุนต่ํา เพ่ือการขยายพันธุเอ้ืองสายสามสี (Dendrobium crystallinum) การทดลองประกอบดวย
ข้ันตอนการฆาเช้ือ และการปฏิบัติงานเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ โดยใชสูตรอาหารเลี้ยงเน้ือเยื่อ 4 สูตร แบงเปน 
5 วิธีการ โดยการทดสอบประสิทธิภาพการฆาเช้ือเปนการเปรียบเทียบระหวางการฆาเช้ือดวยหมอแรงดันไอนํ้า 
อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนดตอตารางน้ิว นาน 20 นาที และหมอน่ึงในครัวเรือนนาน 60 
นาที พบวากระบวนการการฆาเช้ือท้ัง 2 วิธีการ ไมพบการปนเปอน  สวนข้ันตอนการปฏิบัติงานเพาะเลี้ยง
เน้ือเยื่อแบบมาตรฐานโดยปฏิบัติงานภายในตูปลอดเช้ือ และการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชตนทุนต่ําในกลอง
อเนกประสงค พบวาการปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อภายในตูปลอดเช้ือไมพบการปนเปอนในทุกข้ันตอน ขณะท่ี
การปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อภายในกลองอเนกประสงคมีการปนเปอนในข้ันตอนการเพาะเมล็ดและการ
เปลี่ยนอาหารคิดเปน 35.83 และ 16.66% ตามลําดับ โดยสูตรอาหารตนทุนต่ําท่ีเหมาะสมตอการเพาะเลี้ยง
เน้ือเยื่อมากท่ีสุดคือ สูตรปุย 16-16-16 ความเขมขน 1 กรัมตอลิตร รวมกับเครื่องดื่มชูกําลัง 5 มิลลิลิตรตอลิตร 
นํ้ามะพราว 150 มิลลิลิตรตอลิตร มันฝรั่ง 50 กรัมตอลิตร กลวยหอม 100 กรัมตอลิตร ผงถาน 2 กรัมตอลิตร 
และนํ้าตาล 20 กรัมตอลิตร สําหรับตนทุนการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อแบบมาตรฐานมีตนทุนการจัดซื้อวัสดุ 270,000 
บาท ในขณะท่ีการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อแบบทุนต่ํามีตนทุนการจัดซื้อวัสดุ 2,400 บาท ดังน้ันระบบการเพาะเลี้ยง
เน้ือเยื่อพืชตนทุนต่ํา จึงเปนทางเลือกใหแกเกษตรกร และผูท่ีสนใจนําไปประยุกตในระดับครัวเรือน แตยังไมมี
ความเหมาะสมในการผลิตกลาไมในเชิงพาณิชย 
คําสําคัญ: กลวยไม สูตรอาหารประยุกต ปุย การฆาเช้ือ การปนเปอน 
 

Abstract 
The research was conducted to compare standard plant tissue culture and low cost 

option plant tissue culture for Dendrobium crystallinum propagation in vitro. The experiment 
comsisted sterilization method and implementation technique. The explants were cultured on 4 
media in 5 treatments. To study on the sterilization method efficicency, the contamination 
caused by using autoclave (121 ºC, 15 psi, 20 min) and steam pot for 60 min were compared. 
The result revealed that all sterilization methods were of free-contamination. The 
implementation techniques of working in laminar air flow (standard method) and plastic box 
showed that free-contamination appeared in laminar air flow method. When the seeding culture 
and subculture in plastic box showed contamination of 35.83 and 16.66%, respectively. The 
most approiate low cost medium was 1 g/l fertilizer 16-16-16 supplemented 5 ml/l energy drink, 
150 ml/l coconut water, 50 g/l potato, 100 g/l banana, 2 g/l activated charcoal, and 20 g/l 
sucrose. The cost of standard plant tissue culture was 270,000 baht, whereas low cost option 
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plant tissue culture was only 2,400 baht. This low cost option for plant tissue culture could be a 
choice for farmers and personal use, but not be an applopiate technique for commercial level. 
Keywords: orchid, modified medium, fertilizer, sterilization, contamination 
 

บทนํา 
กลวยไมเปนพืชอยูในวงศ Orchidaceae มีความหลากหลายของชนิดพันธุมากกวา 35,000 ชนิด 

(Kaewduangt and Reamkatog, 2011) ในประเทศไทยมีการสํารวจกลวยไมพบวามี 177 สกุล ประมาณ 
1,125 ชนิด (จติราพรรณ, 2536) ปจจุบันสถานการณจํานวนกลวยไมในปาลดลงเปนจํานวนมาก เน่ืองจากมีการ
นํากลวยไมปาออกมาขายเปนจํานวนมาก ดังน้ันการขยายพันธุเพ่ือการอนุรักษพันธุกลวยไมปาเปนเรื่องท่ีมี
ความสําคัญ โดยกลวยไมสามารถขยายพันธุไดท้ังแบบไมอาศัยเพศ เชน การแยกหนอ การชําลําลูกกลวย เปน
ตน และแบบอาศัยเพศคือการเพาะเมล็ด แตเมล็ดกลวยไมไมมีอาหารสะสมภายในเมล็ด การงอกในธรรมชาติ
ตองอาศัยเช้ือราไมคอรไรซา (สมปอง, 2539; สลิล, 2549) ในปจจุบันการเพาะเมล็ดกลวยไมจึงใชเทคโนโลยีการ
เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชในการผลิตตนกลา อยางไรก็ตามเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชมีการใชสารสังเคราะห 
เครื่องมือ และวัสดุอุปกรณท่ีมีราคาสูง บางรายการตองนําเขาจากตางประเทศ จึงเปนเทคโนโลยีท่ียังไม
แพรหลายตอเกษตรกรและผูท่ีมีความสนใจเทาท่ีควร (พงศยุทธ และคณะ, 2551) ดังน้ันการหาสารประกอบ 
วัสดุ อุปกรณ ท่ีมีราคาถูกและหางายตามทองตลาด เพ่ือนํามาทดแทนระบบการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชในปจจุบัน 
จะเปนการลดตนทุนและสามารถสงเสริมใหแกเกษตรกร หรือผู ท่ีมีความสนใจแตยังขาดงบประมาณได 
(ปวีนันทร และ รักชนก, 2559) ตลอดจนยังสามารถนําความรูท่ีไดจากงานวิจัยไปสงเสริมการอนุรักษพันธุ
กลวยไม การทดลองน้ีจึงทําการศึกษาเพ่ือหาสารเคมี และสิ่งทดแทนเพ่ือลดตนทุนการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ
กลวยไมเอ้ืองสายสามสี (Dendrodium crystallinum) ตั้งแตระบบการเตรียมอาหารถึงการปฏิบัติงาน
เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชเพ่ือการผลิตกลวยไม 
 

วัตถุประสงคการวิจัย 
1. เพ่ือเปรียบเทียบวิธีการฆาเช้ืออาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อระหวางแบบมาตรฐานและแบบตนทุนต่ํา 
2. เพ่ือเปรียบเทียบการปฏิบัติงานเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อระหวางแบบมาตรฐานและแบบตนทุนต่ํา 
3. เพ่ือเปรียบเทียบสูตรอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อระหวางแบบมาตรฐานและแบบตนทุนต่ํา 
4. เพ่ือเปรียบเทียบราคาระหวางการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อแบบมาตรฐานและแบบตนทุนต่ํา 

 
ระเบียบวิธีวิจัย 

 การทดลองเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชตนทุนต่ําเพ่ือการขยายพันธุเอ้ืองสายสามสีเปนการทดลองเพ่ือ
เปรียบเทียบระหวางระบบการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชแบบมาตรฐาน และการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชท่ีใชวัสดุ 
อุปกรณ และสารเคมีท่ีหางายตามทองตลาด มีการดําเนินงานวิจัยดังตอไปน้ี 
1. การฆาเชื้อวัสดุ อุปกรณ และอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือพืช 
 ทําการฆาเช้ือวัสดุ อุปกรณ และอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชเพ่ือทําการเปรียบเทียบ 2 ระบบ ไดแก 
การฆาเช้ือโดยใชหมอแรงดันไอนํ้า (ยี่หอ Hirayama model HVE-50) ท่ี 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 
ปอนดตอตารางน้ิว นาน 20 นาที (ชุดควบคุม) และการฆาเช้ือโดยใชหมอน่ึงในครัวเรือน (ยี่หอจระเขขนาด 44 
น้ิว) นาน 60 นาที (ตารางท่ี 1) 
2. การเตรียมอาหาร และการฆาเชื้ออาหาร 
 ทําการทดลองเพ่ือเปรียบเทียบระหวางอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อแบบมาตรฐาน กับอาหารเพาะเลี้ยง
เน้ือเยื่อพืชท่ีใชปุยสูตรตางๆ ท่ีหาไดตามทองตลาด เมื่อเตรียมอาหารเสร็จจึงนํามาฆาเช้ือโดยวิธีตางๆ ดังตอไปน้ี 

อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือพืชแบบมาตรฐาน 
1) อาหารสูตร Vacin and Went (Vacin and Went, 1949) (VW) ดัดแปลงโดยเพ่ิม นํ้ามะพราว 

150 มิลลิลิตรตอลิตร มันฝรั่ง 50 กรัมตอลิตร กลวยหอม 100 กรัมตอลิตร ผงถาน 2 กรัมตอลิตร นํ้าตาล 20 
กรัมตอลิตร วุน 8 กรัมตอลิตร ฆาเช้ือโดยใชหมอแรงดันไอนํ้า (ชุดควบคุม) 
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เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืชตนทุนตํ่าเพื่อการขยายพันธุเอื้องสายสามสี (Dendrobium crystallinum) 

อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือพืชตนทุนตํ่า 
1) อาหารสูตร VW ดัดแปลงโดยเพ่ิม นํ้ามะพราว 150 มิลลิลิตรตอลิตร มันฝรั่ง 50 กรัมตอลิตร 

กลวยหอม 100 กรัมตอลิตร ผงถาน 2 กรัมตอลิตร นํ้าตาล 20 กรัมตอลิตร วุน 8 กรัมตอลิตร ฆาเช้ือโดยใช
หมอน่ึงในครัวเรือน 

2)  ปุยไขมุกตราเรือไวก้ิงสูตร 16-16-16 1 กรัมตอลิตร รวมกับเครื่องดื่มชูกําลังตรากระทิงแดง  
5 มิลลิลิตรตอลิตร นํ้ามะพราว 150 มิลลิลิตรตอลิตร มันฝรั่ง 50 กรัมตอลิตร กลวยหอม 100 กรัมตอลิตร ผง
ถาน 2 กรัมตอลิตร นํ้าตาล 20 กรัมตอลิตร วุน 8 กรัมตอลิตร ฆาเช้ือโดยใชหมอน่ึงในครัวเรือน 

3)  ปุยเกล็ดตราทวินเฟอรตี้สูตร 30-20-10 1 กรัมตอลิตร รวมกับเครื่องดื่มชูกําลังตรากระทิงแดง  
5 มิลลิลิตรตอลิตร นํ้ามะพราว 150 มิลลิลิตรตอลิตร มันฝรั่ง 50 กรัมตอลิตร กลวยหอม 100 กรัมตอลิตร ผง
ถาน 2 กรัมตอลิตร นํ้าตาล 20 กรัมตอลิตร วุน 8 กรัมตอลิตร ฆาเช้ือโดยใชหมอน่ึงในครัวเรือน 

4)  ปุยนํ้าตราอัลฟาโอเมกา 5 มิลลิลิตรตอลิตร รวมกับเครื่องดื่มชูกําลงัตรากระทิงแดง 5 มิลลิลิตรตอ
ลิตร นํ้ามะพราว 150 มิลลิลิตรตอลิตร มันฝรั่ง 50 กรัมตอลิตร กลวยหอม 100 กรัมตอลิตร ผงถาน 2 กรัมตอ
ลิตร นํ้าตาล 20 กรัมตอลิตร วุน 8 กรัมตอลิตร ฆาเช้ือโดยใชหมอน่ึงในครัวเรือน 
 ทุกสูตรอาหารปรบัคาความเปนกรดดางดวยโซเดียมไฮดรอกไซดเขมขน 1 นอรมอล หรือไฮโดรคลอริก
เขมขน 1 นอรมอล ใหไดคาประมาณ 5.5-5.7 บรรจุอาหารท่ีทําการละลายวุนแลวในขวดแกวชนิดใส (ตารางท่ี 1) 
3. การปฏิบัติงานดานเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือพืช 

ทําการทดลองเพ่ือเปรียบเทียบระหวางการปฏิบัติงานเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชภายในตูปลอดเช้ือ (ยี่หอ 
ESCO SCV-4A1) (ชุดควบคุม) และการปฏิบัติงานเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชภายในกลองอเนกประสงค  
(ตารางท่ี 1) 
 
ตารางท่ี 1 รูปแบบการทดลองเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชตนทุนต่ําเพ่ือการขยายพันธุเอ้ืองสายสามสี 
การทดลอง การฆาเชื้อวัสดุ อุปกรณ 

และอาหารเพาะเลี้ยง
เน้ือเยื่อพืช 

การเตรียมอาหาร การปฏิบตั ิ
เพาะเลี้ยง
เน้ือเยื่อ 

สูตรอาหาร การประยุกตสูตรอาหาร 

วิธีการที่ 1 
(ชุด

ควบคุม) 

ฆาเชื้อโดยใชหมอแรงดันไอ
น้ํา ที่ 121 องศาเซลเซียส 
ความดัน 15 ปอนดตอ
ตารางนิ้ว นาน 20 นาที 

 
 

VW 

น้ํามะพราว 150 มิลลิลิตรตอลิตร มันฝร่ัง 50 
กรัมตอลิตร กลวยหอม 100 กรัมตอลิตร ผงถาน 
2 กรัมตอลิตร น้ําตาล 20 กรัมตอลิตร วุน 8 กรัม

ตอลิตร 

 
ทําภายใน 
ตูปลอดเชื้อ 

วิธีการที่ 2  
 
 
 

ฆาเชื้อโดยใชหมอนึ่งใน
ครัวเรือนนาน 60 นาที 

 

 
 
 
 

ทําภายในกลอง
อเนกประสงค 

วิธีการที่ 3 ปุยไขมุกตราเรือ
ไวกิ้งสูตร 16-16-
16 1 กรัมตอลิตร 

เคร่ืองด่ืมชูกําลังตรากระทิงแดง 5 มิลลิลิตรตอ
ลิตร น้ํามะพราว 150 มิลลิลิตรตอลิตร มันฝร่ัง 
50 กรัมตอลิตร กลวยหอม 100 กรัมตอลิตร ผง
ถาน 2 กรัมตอลิตร น้ําตาล 20 กรัมตอลิตร วุน 8 

กรัมตอลิตร 
วิธีการที่ 4 ปุยเกล็ดตราทวิน

เฟอรต้ีสูตร 30-
20-10 1 กรัมตอ

ลิตร 
วิธีการที่ 5 ปุยน้ําตราอัลฟาโอ

เมกา 
5 มิลลิลิตรตอลิตร 

 
4. การฆาเชื้อฝกกลวยไม และการเพาะเลี้ยงเมล็ดกลวยไม  

การทดลองครั้งน้ีใชเมล็ดกลวยไมเอ้ืองสายสามสี (Dendrodium crystallinum) เปนช้ินสวนเริ่มตน 
ทําการฆาเช้ือโดยนําฝกกลวยไมมาตัดแตงแลวทําความสะอาดดวยนํ้าสบูลางออกจนหมดฟองประมาณ 3 ครั้ง 
ฆาเช้ือฝกดวยการจุมแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต แลวเผาไฟ 3 ครั้ง ทําการผาฝกกลวยไมตามความยาวของฝก
แลวนําเมล็ดออกมาใสในนํ้าท่ีผานการฆาเช้ือแลวปริมาตร 100 มิลลิลิตร ทําการดูดสารละลายเมล็ดกลวยไม
ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ทําการตรวจนับจํานวนเมล็ดกลวยไมภายใตกลองจุลทรรศน เพ่ือหาคาเฉลี่ยจํานวนเริ่มตน
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ของเมล็ดกลวยไม ทําการเพาะเลี้ยงเมล็ดกลวยไมโดยทําใหเกิดสภาพแขวนลอยของเมล็ดกลวยไม จากน้ันดูด
ของเหลวสารละลายปริมาตร 1 มิลลิลิตร ปลอยสารละลายบนอาหารตามการทดลองท่ีไดวางแผนไว 
5. สภาพการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ 

เลี้ยงภายในหองปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช ภาควิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช คณะเทคโนโลยีการเกษตร
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง ตั้งอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ใหแสงดวยหลอด 
cool white นาน 16 ช่ัวโมงตอวัน 
6. การบันทึกผลการทดลอง 
 อัตราการปนเปอน 

- การปนเปอนของอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ บันทึกหลังจากอาหารไดรับการฆาเช้ือแลวเก็บไวนาน 30 วัน 
ตรวจสอบปริมาณการปนเปอน นําจํานวนท่ีนับไดมาคํานวณอัตราการปนเปอน บันทึกหนวยเปนเปอรเซ็นต 

- การปนเปอนจากข้ันตอนการปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ (การเปลี่ยนอาหาร) บันทึกหลังจาก
ปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ นาน 30 วัน ตรวจสอบปริมาณการปนเปอน นําจํานวนท่ีนับไดมาคํานวณอัตราการ
ปนเปอน บันทึกหนวยเปนเปอรเซ็นต 
 อัตราการงอกของเมล็ดกลวยไม 
 ทําการบันทึกผลการทดลองหลังจากทําการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อเปนเวลา 30 วัน โดยการตรวจสอบ
อัตราการงอกของเมล็ดภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ นําจํานวนท่ีนับไดมาคํานวณอัตราการงอก บันทึก
หนวยเปนเปอรเซ็นต 

การเจริญเติบโตของตนกลวยไม 
ทําการบันทึกความสูงของกลวยไมจากบริเวณสวนโคนตนถึงบริเวณปลายยอด จํานวนใบของกลวยไม 

โดยนับจํานวนใบตอหน่ึงลําลูกกลวย จํานวนลําลูกกลวย และจํานวนรากท่ีเจริญเติบโตข้ึนมา 
7. การวางแผนการทดลอง และการวิเคราะหขอมูล 

วางแผนการทดลองแบบ Completely randomized design (CRD) มี 5 วิธีการ วิธีการละ 3 ซ้ํา ซ้ํา
ละ 10 ขวด วิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยวิธี analysis of variance (ANOVA) เปรียบเทียบคาเฉลี่ยแบบ 
Duncan’s new multiple test (DMRT) ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 

 
ผลการวิจัย 

1. การฆาเชื้ออาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือระหวางแบบมาตรฐานและแบบตนทุนตํ่า 
การเปรียบเทียบระหวางการฆาเช้ือดวยหมอแรงดันไอนํ้า อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส แรงดัน 15 ปอนด

ตอตารางน้ิว นาน 20 นาที และหมอน่ึงในครัวเรือนนาน 60 นาที นําอาหารท้ัง 5 วิธีการ วิธีการละ 30 ขวด มา
วางพักไวภายในหองปฏิบัติการ พบวาเมื่อผานไป 30 วัน อาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อท่ีผานการฆาเช้ือท้ัง 2 วิธีการ
ไมมีการปนเปอน (ตารางท่ี 2) ดังน้ันการฆาเช้ือโดยใชไอนํ้ารอนตอเน่ืองเปนเวลานาน 60 นาที สามารถทําการฆาเช้ือได 
เชนเดียวกับการฆาเช้ือดวยไอนํ้ารอนภายใตสภาวะแรงดัน 

 
ตารางท่ี 2 แสดงการปนเปอนของอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อท่ีผานการฆาเช้ือดวยหมอแรงดันไอนํ้า และหมอน่ึง

ในครัวเรือน หลังผานไป 30 วัน 
 

การทดลอง 
สูตรอาหาร การฆาเชื้อ การปนเปอนของอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ 

จํานวน (ขวด) % การปนเปอน 
วิธีการที่ 1 (ชุดควบคุม) VW หมอแรงดันไอน้ํา 0 0 

วิธีการที่ 2 VW หมอนึ่งในครัวเรือน 0 0 
วิธีการที่ 3 ปุยสูตร 16-16-16 (ตราเรือไวกิ้ง) หมอนึ่งในครัวเรือน 0 0 
วิธีการที่ 4 ปุยสูตร 30-20-10 (ตราทวินเฟอรต้ี) หมอนึ่งในครัวเรือน 0 0 
วิธีการที่ 5 ปุยน้ํา (ตราอัลฟาโอเมกา) หมอนึ่งในครัวเรือน 0 0 

จํานวนขวดเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือเริ่มตนเทากับ 30 ขวดตอวิธีการ 
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เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืชตนทุนตํ่าเพื่อการขยายพันธุเอื้องสายสามสี (Dendrobium crystallinum) 

2. การปฏิบัติงานเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือระหวางแบบมาตรฐานและแบบตนทุนตํ่า 
การทดลองเพ่ือเปรียบเทียบระหวางการปฏิบัติงานเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชแบบมาตรฐาน โดยปฏิบัติงาน

ภายในตูปลอดเช้ือ และการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชตนทุนต่ํา โดยปฏิบัติงานภายในกลองอเนกประสงค พบวา ใน
ข้ันตอนการปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเมล็ดกลวยไมภายในตูปลอดเช้ือ และภายในกลองอเนกประสงค ทุกวิธีการมี
จํานวนขวดเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อจํานวน 30 ขวด เมื่อผานไป 30 วัน พบการปนเปอน 0, 11, 9, 11 และ 12 ขวด 
ตามลําดับ คิดเปน 0, 36.66, 30.00, 36.66 และ 40.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในข้ันตอนการเพาะเมล็ดทุกวิธีการท่ี
ปฏิบัติงานภายในกลองอเนกประสงคมีจํานวน 120 ขวด พบการปนเปอน 43 ขวด คิดเปน 35.83 เปอรเซ็นต 

ข้ันตอนการเปลี่ยนอาหารเมื่อตนกลากลวยไมอายุ 60 วัน การปฏิบัติการเพาะเลี้ยงภายในตูปลอดเช้ือ 
และภายในกลองอเนกประสงค ทุกวิธีการมีจํานวนขวดเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อจํานวน 30 ขวดเมื่อผานไป 30 วัน พบ
การปนเปอน 0, 7, 5, 5 และ 3 ขวด ตามลําดับ คิดเปน 0, 23.33, 16.66, 16.66 และ 10.00 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ในข้ันตอนการเปลี่ยนอาหารทุกวิธีการท่ีปฏิบัติงานภายในกลองอเนกประสงคมีจํานวน 120 ขวด พบ
การปนเปอน 20 ขวด คิดเปน 16.66 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 3) 

การปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อภายในตูปลอดเช้ือไมมีการปนเปอนในทุกข้ันตอน สวนการปฏิบัติการ
เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อภายในกลองอเนกประสงคในทุกข้ันตอนมีการปนเปอน สงผลใหเสียตนกลากลวยไมไปในการ
ปฏิบัติงาน ดังนั้นการปฏิบัติงานภายในตูปลอดเชื้อสามารถควบคุมอัตราการปนเปอนไดดีกวาการ
เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อภายในกลองอเนกประสงค 
 
ตารางท่ี 3 แสดงการปนเปอนจากการปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อระหวางภายในตูปลอดเช้ือ และกลอง

อเนกประสงคในข้ันตอนตางๆ หลังผานไป 30 วัน 

การทดลอง 
(จํานวนขวดเริ่มตน) (ขวด) 

ปฏิบตัิการ 
เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ 

การปนเปอนจากการปฏิบัติการเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อ 
ขั้นตอนการเพาะเมล็ด  ขั้นตอนการเปลี่ยนอาหาร 

จํานวน (ขวด) %การปนเปอน จํานวน (ขวด) %การปนเปอน 
วิธีการที่ 1 (ชุดควบคุม) (30) ตูปลอดเชื้อ 0 0.00 0 0.00 

วิธีการที่ 2(30) กลองอเนกประสงค 11 36.66 7 23.33 
วิธีการที่ 3(30) กลองอเนกประสงค 9 30.00 5 16.66 
วิธีการที่ 4(30) กลองอเนกประสงค 11 36.66 5 16.66 
วิธีการที่ 5(30) กลองอเนกประสงค 12 40.00 3 10.00 

ผลวิธีการที่ 2 –5 (120) กลองอเนกประสงค 43 35.83 20 16.66 

 
3. สูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือระหวางแบบมาตรฐานและแบบตนทุนตํ่าตอการพัฒนาของกลวยไม 

การทดลองเพ่ือเปรียบเทียบระบบการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อแบบมาตรฐานและแบบลดตนทุน เพ่ือเพาะ
เมล็ดกลวยไมเอ้ืองสายสามสีพบวา เมื่อเมล็ดกลวยไมอายุ 30 วัน ทุกวิธีการสามารถชักนําใหเมล็ดกลวยไมเกิด
การงอกได โดยไมแตกตางกันทางสถิติ วิธีการท่ี 1 ถึงวิธีการท่ี 5 มีอัตราการงอก 45.45, 52.80, 50.51, 50.18 
และ 48.90 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อตนกลามีอายุ 30-90 วัน ตนกลากลวยไมทุกวิธีการพัฒนาอยางตอเน่ือง 
ตนออนมีการเติบโตในระยะแรกเปนโปรโตคอรม ท่ีบริเวณสวนฐานโปรโตคอรมมีไรซอยดจํานวนมากท่ีพัฒนาข้ึน
เพ่ือการยึดเกาะผิวหนาของอาหารและการหาอาหารในชวงอายุ 30 วัน จากน้ันเมื่อโปรโตคอรมอายุมากข้ึน มี
การสรางอวัยวะตางๆ ข้ึนมา ไดแกลําลูกกลวย ใบ และรากเพ่ือพัฒนาเปนตนกลาในชวงอายุ 60-90 วัน อยางไร
ก็ตามเมื่อตนกลาอายุ 120 วัน พบวาอาหารสูตร VW (วิธีการท่ี 1 และ 2) และ อาหารจากปุยตราไวก้ิงสูตร 16-
16-16 (วิธีการท่ี 3) มีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของตนกลากลวยไมวิธีการท่ี 1 สงผลใหตนกลากลวยไม
มีการพัฒนาดานความสงู จํานวนใบ และจํานวนราก มากท่ีสุดคือ 0.77 เซนตเิมตร, 3.68 ใบตอลําลูกกลวย และ 
10.24 ราก ตามลําดับ ผลของจํานวนลําลูกกลวยในทุกวิธีการพบวาไมมีความแตกตางทางสถิติ ขณะท่ีตนกลาท่ี
เลี้ยงบนอาหารท่ีทําจากปุยเกล็ด (วิธีการท่ี 4) และปุยนํ้า (วิธีการท่ี 5) ตนกลากลวยไมแสดงอาการชะงักการ
เจริญเติบโตในชวงอายุ 90 วัน และแสดงอาการตายในอายุ 120 วัน (ตารางท่ี 4 และภาพท่ี 1) 
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ตารางท่ี 4 คาเฉลี่ยการพัฒนาของตนกลากลวยไมเอ้ืองสายสามสีในชวงอายุตางๆ 

การทดลอง 

คาเฉลี่ยการพัฒนา (±SE)1/ 

อัตราการงอก 
(เปอรเซ็นต) 

30 วัน 

ความสูง 
(เซนติเมตร) 

จํานวนใบ 
(ใบตอลําลูกกลวย) 

จํานวนลําลูกกลวย 
(ลําลูกกลวย) 

จํานวนราก 
(ราก) 

120 วัน 
วิธีการที่ 1 45.45±1.29 0.77±0.02a 3.68±0.10a 5.06±0.39 10.24±0.14a 
วิธีการที ่2 52.80±2.07 0.59±0.00c 3.22±0.03b 5.50±0.43   7.48±0.28b 
วิธีการที ่3 50.51±6.88 0.71±0.00b 2.93±0.06c 4.83±0.16   5.59±0.10c 
วิธีการที ่4 50.18±1.17     
วิธีการที ่5 48.90±0.33     

F-test ns ** ** ns ** 
1/
คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน, อักษรภาษาอังกฤษที่ตางกันในแนวต้ังแสดงถึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 

เปอรเซ็นต โดยวิธี Duncan’s new multiple test, ns ไมมีความแตกตางทางสถิติ   ** มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

 
การทดลอง 

การพัฒนาของตนกลวยไม 
30 วัน 120 วัน 

 
 
วิธีการที่ 1 

   
 
 

วิธีการที่ 2 

   
 
 

วิธีการที่ 3 

   
 
 

วิธีการที่ 4 

   
 
 

วิธีการที่ 5 

   
ภาพท่ี 1 การพัฒนาของตนกลวยไมเอ้ืองสายสามสีในชวงอายุตางๆ 
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เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืชตนทุนตํ่าเพื่อการขยายพันธุเอื้องสายสามสี (Dendrobium crystallinum) 

4. ตนทุนการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือแบบมาตรฐานและแบบตนทุนตํ่า 
การทดลองเพ่ือเปรียบเทียบราคาระหวางระบบการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชแบบมาตรฐาน และการเพาะเลี้ยง

เน้ือเยื่อพืชแบบทุนต่ําท่ีใชวัสดุ อุปกรณ และสารเคมีท่ีหางายตามทองตลาดพบวา ตนทุนการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ
แบบมาตรฐานมีตนทุนการจัดซื้อวัสดุ 270,000 บาท ในขณะท่ีการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อแบบทุนต่ํามีตนทุนการ
จัดซื้อวัสดุ 2,400 บาท เมื่อพิจารณาตนทุนอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อแบบมาตรฐาน และแบบทุนต่ําพบวา 
อาหารสูตร VW ประยุกตโดยใสวัสดุธรรมชาตใินอาหาร ปริมาณ 1 ลิตร มีตนทุนในการทํา 91.01 บาท ในขณะ
ท่ีอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อแบบทุนต่ําเปนอาหารท่ีใชสารปุยเคมีมาทดแทนธาตุอาหารหลัก รวมกับการใช
เครื่องดื่มชูกําลังมาเปนแหลงวิตามินใหแกพืช และการใสวัสดุธรรมชาติปริมาณ 1 ลิตร วิธีการท่ี 3, วิธีการท่ี 4 
และวิธีการท่ี 5 มีราคา 31.05, 32.01 และ 31.46 บาท ตามลําดับ (ตารางท่ี 5) ดังน้ันตนทุนในการเพาะเลี้ยง
เน้ือเยื่อแบบทุนต่ําสามารถทําใหผูปฏิบัติงานประหยัดตนทุนได 
 
ตารางท่ี 5 ตนทุนสารเคมีและวัสดุท่ีใชการทดลองเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชตนทุนต่ําเพ่ือการขยายพันธุเอ้ืองสายสามสี 

 
รายการ ราคา (บาท) 

วิธีการ 
มาตรฐาน

1 
ตนทุนต่ํา 

ราคาตอชุด ราคาตอลิตร 2 3 4 5 
VW (50 L) 3,000 60 60 60 - - - 
ปุยสูตร 16-16-16 ตราเรือไวกิ้ง (3 kg) 120 0.04 - - 0.04 - - 
ปุยสูตร 30-20-10 ตราทวินเฟอรต้ี (100 g) 100 1 - - - 1 - 
ปุยน้ําตราอัลฟาโอเมกา (1 L) 90 0.45 - - - - 0.45 
เคร่ืองด่ืมชูกําลังตรากระทิงแดง (150 ml) 10 0.006 - - 0.006 0.006 0.006 
มะพราว (~300 ml) 25 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 
มันฝร่ัง (1 kg) 28 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 
กลวยหอม (1 หวี~20 ผล)(1 ผลหนัก ~40 g) 30 3.75 3.75 3.75 3.75 3.75 3.75 
ผงถาน (1 kg) 700 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 
น้ําตาล (1 kg) 22 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 
วุน (500 g) 720 11.52 11.52 11.52 11.52 11.52 11.52 
หมอแรงดันไอน้ํา (HirayamaHVE-50) 210,000 - 210,000 - - - - 
หมอนึ่งในครัวเรือน (จระเข 44 นิ้ว) 1,800 - - 1,800 1,800 1,800 1,800 
ตูปลอดเชื้อ (ESCO SCV-4A1) 60,000 - 60,000 - - - - 
กลองอเนกประสงค (55x70x48) 600 - - 600 600 600 600 
รวมตนทุนอาหารเพาะเล้ียง (ตอลิตร)   91.01 91.01 31.05 32.01 31.46 
รวมตนทุนดานวัสดุ   270,000 2,400 2,400 2,400 2,400 
รวมตนทุน   270,091 2,491 2,431 2,432 2,431 

 
อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 

 จากการศึกษาเพ่ือทําการเปรียบเทียบระบบการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อแบบมาตรฐานและแบบตนทุนต่ํา
ดวยการใชวัสดุ อุปกรณท่ีหาไดตามทองตลาด โดยใชหมอน่ึงในครัวเรือนมาทดแทนหมอแรงดันไอนํ้า ใชกลอง
อเนกประสงคมาทดแทนตูปลอดเช้ือ และสารเคมีทดแทนอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อในปจจุบัน โดยใชปุยเคมีเปน
แหลงธาตุอาหารแกพืช รวมกับการใชเครื่องดื่มชูกําลังเปนแหลงวิตามินแกพืช พบวาเมื่อเมล็ดอายุ 30 วัน เมล็ด
ในทุกการทดลองพัฒนาเปนโปรโตคอรม โดยไมแตกตางกันทางสถิติ มีอัตราการงอกท่ี 45.45-52.80 เปอรเซ็นต 
เมล็ดกลวยไมตองการธาตุอาหารพืชเพียงเล็กนอยก็สามารถพัฒนาใหเกิดการงอกได (Dressler, 1993)ตลอดจน
การฆาเช้ือดวยหมอน่ึงในครัวเรือนสงผลใหธาตุอาหารพืชไมเสียสภาพ ทําใหพืชสามารถใชประโยชนไดมาก 
เน่ืองจากการฆาเช้ือดวยหมอน่ึงในครัวเรือนเปนการทําลายเช้ือโดยใชไอนํ้ารอน เปนระยะเวลานานและตอเน่ือง 
ในขณะท่ีการฆาเช้ือดวยหมอแรงดันไอนํ้าเปนการฆาเช้ือโดยใชไอนํ้ารอนท่ีสภาวะความรอนมากกวาจุดเดือดภายใต
สภาพแรงดันสูง สงผลใหธาตุอาหารบางสวนเสื่อมสภาพไป สอดคลองกับงานวิจัยของ จักรกริช และคณะ (2554) ท่ีได
ทดลองใชหมอน่ึงในครัวเรือนมาทําการฆาเช้ืออาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อเอ้ืองพราว พบวาตนเอ้ืองพราวมีการเจริญเติบโตดี
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ท่ีสุด เมื่อเปรียบเทียบกับการฆาเช้ือดวยหมอแรงดันไอนํ้า เมื่อโปรโตคอรมมีอายุมากข้ึนในทุกวิธีการทดลอง 
ตนกลามีการสรางอวัยวะตางๆ ไดแก ลําลูกกลวย ใบ และราก ในชวงอายุ 60-90 วัน อยางไรก็ตามเมื่อตนกลา
อายุ 120 วัน ตนกลากลวยไมท่ีเลี้ยงบนอาหารสูตร VW ชุดควบคุม, อาหารสูตร VW แบบลดตนทุน และอาหาร
จากปุยไขมุกสูตร 16-16-16 แบบลดตนทุน มีการเจริญเติบโตและพัฒนาอยางตอเน่ือง ในขณะท่ีตนกลากลวยไม
ท่ีเลี้ยงอยูบนอาหารจากปุยเกล็ดสูตร 30-20-10 และปุยนํ้า แสดงอาการชะงักการเจริญเติบโตและตายคิดเปน 100 
เปอรเซ็นต แสดงใหเห็นวาสูตรอาหารดังกลาวไมเหมาะตอการเจริญเติบโตของกลวยไมเอ้ืองสายสามสี ดังน้ันสูตร
อาหารท่ีมีความเหมาะสมในการผลิตตนกลากลวยไมคือสูตรอาหาร VW และอาหารจากปุยไขมุกสูตร 16-16-16 
เพราะฉะน้ันปุยสูตรเสมอสามารถนํามาทดแทนอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อสูตร VW ได สอดคลองกับงานวิจัยของ 
Kaewduangt and Reamkatog (2011) พบวาการใชปุยสูตรเสมอมาทําเปนอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อกลวยไม 
สามารถชักนําใหเมล็ดกลวยไมงอกและพัฒนาเปนตนกลาได 

การฆาเชื้อวัสดุ อุปกรณ และอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเปรียบเทียบระหวางการฆาเชื้อดวย
หมอแรงดันไอนํ้า และการฆาเช้ือดวยหมอน่ึงในครัวเรือน พบวาเมื่อระยะเวลา 30 วัน วัสดุ อุปกรณ และอาหาร
เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชในทุกการทดลองไมมีการปนเปอน ดังน้ันการใชหมอน่ึงในครัวเรือนสามารถเปนอุปกรณ
ทดแทนหมอแรงดันไอนํ้าเพ่ือใชฆาเช้ือไดสอดคลองกับงานวิจัยของ จักรกริช และคณะ (2554) พบวาอาหาร
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่ผานการฆาเชื้อดวยหมอนึ่งในครัวเรือนสามารถทําใหอาหารอยูในสภาพปลอดเชื้อได 
ดังน้ันหมอน่ึงในครัวเรือนสามารถนํามาทดแทนการฆาเช้ืออาหารโดยการใชหมอแรงดันไอนํ้าได 

การปฏิบัติงานดานการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชภายในตูปลอดเช้ือ และภายในกลองอเนกประสงควิธีการท่ี 2
ถึงวิธีการท่ี 5 เมื่อผานไป 30 วัน ในข้ันตอนการเพาะเมลด็ พบการปนเปอนคิดเปน 0, 36.66, 30.00, 36.66 และ 
40.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในข้ันตอนเปลี่ยนอาหาร พบการปนเปอน 0, 23.33, 16.66, 16.66 และ 10.00
เปอรเซ็นต ตามลําดับในข้ันตอนการเพาะเมล็ดทุกวิธีการท่ีปฏิบัติงานภายในกลองอเนกประสงคพบการปนเปอน
คิดเปน 35.83 เปอรเซ็นต สวนในข้ันตอนการเปลี่ยนอาหารทุกวิธีการท่ีปฏิบัติงานภายในกลองอเนกประสงคพบ
การปนเปอนคิดเปน 16.66 เปอรเซ็นต ดังนั้นการปฏิบัติเพาะเลี ้ยงเนื้อเยื ่อภายในตูปลอดเชื้อสามารถ
ปองกันการปนเปอนไดอยางมีประสิทธิภาพ สวนการปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อภายในกลองอเนกประสงค มี
การปนเปอนสงผลใหสูญเสียตนกลากลวยไม ดังน้ันหากตองการใหข้ันตอนการยายเน้ือเยื่อในแตละครั้งมีการ
ปนเปอนนอยลง ควรทําการประยุกตวัสดุหรืออุปกรณท่ีใชทดแทนตูปลอดเช้ือใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน เชน การ
ติดตั้งแหลงกําเนิดแสงยูวีเพ่ือใชในการฆาเช้ือกอนปฏิบัติงาน หรืออุปกรณในการชวยสรางลมสะอาด เชน เครื่อง
กรองอากาศ เปนตน อยางไรก็ตามงานวิจัยของ ปวีนันทร และ รักชนก (2559) ไดใหขอเสนอแนะเรื่องของ
บริเวณปฏิบัติงานเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อวา หากผูปฏิบัติงานสามารถเขาใจในหลักการ และคิดดัดแปลงสภาพพ้ืนท่ีให
มีความเหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชได ก็จะสามารถประสบความสําเร็จไดโดยไมตองมีตูปลอดเช้ือ 

เมื่อพิจารณาเรื่องของราคาอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชแบบมาตรฐานและแบบตนทุนต่ําพบวา สูตรอาหาร
VW ท่ีดัดแปลงโดยใสสารธรรมชาติมีราคาตอลิตรท่ี 91.01 บาท สวนอาหารท่ีใชปุยเคมีมีราคาตอลิตรท่ี 30-32 บาท
สวนตนทุนดานวัสดุพบวา การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อแบบมาตรฐานตองใชทุนในการจัดหาวัสดุราคา 270,000 บาท 
ในขณะท่ีการหาวัสดุมาทดแทนงานดานเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ไมวาจะเปนหมอนึ่งในครัวเรือนที่นํามาทดแทน
หมอแรงดันไอนํ้า หรือการใชกลองอเนกประสงคมาทดแทนตูปลอดเช้ือ ใชทุนในการจัดหาวัสดุราคา 2,400 บาท 
 สามารถนําความรูท่ีไดไปใหความรูแกผูท่ีมีความสนใจแตยังขาดแคลนทุนทรัพย เพ่ือเปนอีกหน่ึง
ทางเลือกแกเกษตรกรหรือผูท่ีมีความสนใจท่ีจะนําไปประยุกตใช อยางไรก็ตามการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อแบบทุน
ต่ํายังไมมีความเหมาะสมในการผลิตตนกลาในเชิงพาณิชย เน่ืองจากมีการปนเปอนในข้ันตอนการปฏิบัติงาน 
 

สรุปผลการวิจยั 
 การเปรียบเทียบระหวางการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชแบบมาตรฐานและการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชตนทุน
ต่ําเพ่ือการขยายพันธุเอ้ืองสายสามสี จากการทดลอง พบวาการฆาเช้ือดวยหมอน่ึงในครัวเรือนนาน 60 นาที 
สามารถนํามาทดแทนการฆาเช้ือดวยหมอน่ึงแรงดันได สวนอาหารเพาะเลี้ยงจากปุยไขมุกสูตร 16-16-16 1 กรัม
ตอลิตร รวมกับเครื่องดื่มชูกําลัง 5 มิลลิลิตรตอลิตร นํ้ามะพราว 150 มิลลิลิตรตอลิตร มันฝรั่ง 50 กรัมตอลิตร 
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เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืชตนทุนตํ่าเพื่อการขยายพันธุเอื้องสายสามสี (Dendrobium crystallinum) 

กลวยหอม 100 กรัมตอลิตร ผงถาน 2 กรัมตอลิตร นํ้าตาล 20 กรัมตอลิตร วุน 8 กรัมตอลิตร สามารถนํามา
ประยุกตใชเพ่ือทดแทนอาหารสูตร VW ในการผลิตกลาตนกลวยไมได แตในการปฏิบัติงานภายในกลอง
อเนกประสงคมีการปนเปอนในข้ันตอนการเพาะเมล็ดและการเปลี่ยนอาหารคิดเปน 35.83% และ 16.66% 
ตามลําดับ ตนทุนการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อแบบมาตรฐานมีตนทุนการจัดซื้อวัสดุ 270,000 บาท ในขณะท่ีการ
เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อแบบทุนต่ํามีตนทุนการจัดซื้อวัสดุ 2,400 บาท ตนทุนดานอาหารเพาะเลี้ยงแบบมาตรฐานอยูท่ี 
91 บาท ขณะท่ีตนทุนดานอาหารเพาะเลี้ยงแบบทุนต่ําอยูท่ี 32 บาท ดังน้ันการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชตนทุนต่ํา 
จึงเปนทางเลือกใหแกเกษตรกร และผูท่ีสนใจนําไปประยุกตในระดับครัวเรือนได ยังไมมีความเหมาะสมในการ
ผลิตกลาไมในเชิงพาณิชย 
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